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A probléma leirasa

A Rackevei (Soroksari)-Duna (RSD) egy csaknem 60 km hosszu, az 1870-es évekig még
szabadon atfolyé Duna-ag, amelynek mindkét végét torkolati mlvek zarjak le. A mellékag
kapcsolata a folyé féagaval erGsen korlatozott, vizutanpdtldsat a Kvassay Vizlépcs6n
keresztil kapja.

A vizpotlas tobbnyire gravitacids uton torténik. Az alacsony Duna vizallasok id6szakaban,
amikor budapesti (Vigadd tér) vizmércén mért vizallas kisebb, mint 200 cm megsz(inik a
gravitdcios vizbetdplalds lehet8sége. Ilyenkor szivattyldval lehet 12-14 m3/s hozamu
frissit6viz betdplalast biztositani. Szivattyus vizpdtlasra altaldban a nydr masodik és az 8sz
els6 felében keriil sor. A folyamatos vizpotlds kiilondsen fontos ebben a periddusban,
részben az ontozGviz igények biztositasa, tovabba a Délpesti Szennyviztisztitd Telep kozel
1,0 m3/s mennyiség( tisztitott szennyvizének bevezetése révén fellépd vizmin&ség romlds
megakadalyozasa miatt.

2018 szeptemberét6l a csapadékszegény id6jardsa miatt rendkiviil alacsony vizallasok
alakultak ki a Dundn. A Komaromtdl kezd6d6 szakaszon az eddigi legalacsonyabb értéket
mérték oktdberben (1. dbra) Az alacsony dunai vizallas miatt indokolt a szivattyus vizpétlas. A
KODUVIZIG tajékoztatdsa szerint 2018. szeptember 18. és oktdber 9. kdzoétti idészakban, egy
44 6ras leallastol eltekintve folyamatos volt a szivattyuzas, viszont oktdober 9-t6l sziinetel a
frissitéviz betaplaldsa a szivattyu leallasa miatt.

A Délpesti Szennyviztisztitd Telep tisztitott szennyvizének bevezetése valtozatlan, ezért a
frissitGvizzel torténd higitds elmaradasa miatt fokozott terhelés éri az RSD kiterjedt
szakaszat. A kialakult helyzet halélettani szempontbdl kritikus lehet, kilonos tekintettel a
Rackevei Dunadgi Horgdasz Szovetség oktdber utolsé harmaddra Gitemezett haltelepitéseire.
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1. dbra: A Duna vizallasa Budapestnél 2018. oktdber 6 és oktéber 18. kozotti id6szakban.

A vizminG@ség alakulasa

Az RSD vizmindségi mutatéit a Pest Megyei Kormanyhivatal Erdi Jarasi Hivatal
Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi FGosztdly heti gyakorisaggal értékelte (az MSZ
12749:1993 szabvany szerint) az elmult hdénapban, illetve oktéber 9-t6l harom napos
gyakorisaggal. A minGsités kiterjedt az az oldott oxigén mennyiségére, szervesanyag-
tartalomra (KOlk), az ammonium-, a nitrit- és a nitrat-ion koncentracidjara, valamint a pH-ra.

A Kormanyhivatal jelentései szerint a viz min&sége halélettani szempontbdl megfeleld volt
minden esetben (7 alkalom).

A mérési eredmények szerint a vizmindségi mutatdk kozul a tlirheté hatarértéket jelentésen
és tartésan meghaladd nitrit-ion koncentracio jelent problémat elssorban a Molnar-sziget
(51,1 fkm) és a Szigethalom (37,9 fkm) kozott, illetve egy kozel 20 km hosszu szakaszon.
Szeptember 18-t6l az erdsen szennyezett hatarértéket (0,3 mg/l) tobbszorésen meghaladta a
nitrit-ion mennyisége. Oktdber 17-én a hatarérték tobb mint 14-szeresét (4,29 mg/l) mérték
a Molnar-szigetnél. Ezen a napon a fajlagos elektromos vezet6képesség (1060 uS/cm) és a
szervesanyag-tartalom (KOlx: 49 mg/l) is nagyobb volt mint, az el6z6 idGszakban, elérte a IV.

7 7.

osztdlyu, azaz szennyezett minGsitést.

A Kormanyhivatal mérési eredményei alapjan, elssorban a nitrit-ion mennyiségének
alakulasa jelent problémat az oktdber kdzepére kialakult helyzetben.



A nitrit-ion mennyiségi valtozasanak értékelése halélettani szempontbadl

A vizi kdrnyezetben a nitrogén 6t formaban fordulhat el6: elemi, szerves, ammania-, nitrit-,
nitrat-nitrogén. Mig az elemi nitrogén nagymértékben ellendll a kémiai reakcioknak, addig az
egyéb nitrogénformdak nagyon reakcidéképesek.

A nitrogénciklus els6 |épéseként fixalédott elemi nitrogén révén létrejott szerves nitrogén
bomldsa adja az ammoniat. Ha a vizes rendszerbe szennyvizkibocsatas, vagy a ndvényi részek
bomldsa révén ammaonia jut, akkor amennyiben elegendé oxigén all rendelkezésre, az mindig
oxidalddik nitritté és nitratta. Az oxidaciot csaknem minden vizben megtaldlhaté
Nitrosomonas és Nitrobacter baktériumok végzik.

NHs* + OH™ + 1,502 Nitrosomonas - NO;™ +H* + 2H,0

NO,~ + 0,50, Nitrobacter - NOs

A nitrifikacid jelentds oxigénmennyiséget fogyaszt el a vizb6l. 1g NHs*oxidalasdhoz 4,57 g
02 sziikséges.

A Nitrosomonas és Nitrobacter baktériumok maximalis aktivitasanak koriilményei eltéréek. A
nitrit-képz6 Nitrosomonas nem tlri a hideget, 10 °C alatt a m{kodése lelassul. Mivel a
szerves-nitrogén bomlasa ammanidig (ammonifikacid) hidegben is megtorténik, igy 10 °C

alatt vizben az ammania ,felddsul”. Ez az oka annak, hogy valtozatlan terhelés mellett télen
az ammoniatartalom mindig magasabb, mint nydron. Az amménia idegméreg, 0,5 mg/I

mennyiségben tomeges halpusztulast idézhet el6 (Molnar és Szakolczai 1980).

A nitrat-képz6 Nitrobakter intenzivebben szaporodik, mint a Nitrosomonas, ezért a nitrit-
nitrat atalakulas gyorsabb folyamat, mint az ammania-nitrit atalakulas. Ennek kévetkeztében
a vizes rendszerekben, természetes él6helyeken a nitrit nem dusul fel, mert gyorsan tovabb
bomlik nitrattd, igy csak atmenetileg lehet jelen nagyobb mennyiségben, tébbnyire kis
koncentraciéban (0,005 mg/l) mutathatdé ki. Ezzel magyarazhaté, hogy az RSD-ben, a
tisztitott szennyviz bevezetési pontjatdl tavolodva nagysagrendileg csokken a nitrit-ion
mennyisége 20 km tavolsagra (2. abra).

A Kormanyhivatal mérési eredményei egyértelmlen jelzik, hogy tisztitott szennyviz
bevezetése az RSD-be nodveli a vizrendszer nitrogéntartalmat. A bevezetési pontnal
ugrasszerlien né a nitrogén mennyisége, mely a mikrobioldgiai tisztulds révén a viz nitrat
koncentracidjanak novekedését és egyben az oldott oxigén csokkenését eredményezi. A
megnovekedett mennyiségl nitrat-iont a vizi névényzet részben felveszi, ami a Duna-3ag
eutrofizaldodasahoz vezet.
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2. abra: A nitrit-ion koncentraciéjanak alakulasa az RSD hossz-szelvénye mentén a 2018 augusztus-
szeptember-oktdber id6szakban.

A novekvd nitrit-ion koncentracié nagyobb problémat is jelenthet, mivel a nitrit, szemben a
nitrattal, akut mérgezést okozhat. A nitrit a hemoglobinban talalhato vas(ll)-iont vas(lll)-
ionnd oxidalja, mely igy oxigénszallitasra alkalmatlan methemoglobinna valik. A folyamatot
methemoglobinémianak nevezi a szakirodalom, amelynek koévetkeztében a szervezetben
oxigénhiany jon létre.

A halak esetében a methemoglobinémia tiinete a kopoltyd lemezek barnas elszinez6dése,
amely a vérben megnovekedett methemoglobin miatt alakul ki. Amikor a methemoglobin
mennyisége eléri a 70-80%-ot a vérben, a halak inaktivwd vdlnak. A 100%-hoz kozeledd
methemoglobin szint esetén teljes reakcidhiany figyelhet6. A methemoglobinémia
kialakulasa esetén, ha a halakat olyan stressz hatds éri, amely oxigén igényes rekaciot valt ki,
példaul menekiilés, akkor oxigén hiany miatt a halak elpusztulhatnak. Inakitv allapotban
viszont a halak képesek tulélni a methemoglobinémiat.

Amikor a methemoglobin 50%-alatti mennyiségben van jelen a vérben, nem jellemzé a halak
mortalitdsa, de valtozhat a halak viselkedése és lassul a novekedésiik. A halak vordsvérsejtjei
tartalmaznak egy un. reduktazt, amely képes a methemoglobint 24-72 o6ra alatt
visszavaltoztatni hemoglobinna, ha a nitrit-terhelés megsz(inik. A nitrit-ion mennyiségének
novekedése eltér6en hat az egyes halfajokra, illetve a halak reakcidja is valtozhat egyéb
kornyezeti tényez6k flggvényében. A tartds nitrit-terhelés hatdssal lehet a halak egyéb
élettani folyamataira, pl. vérkeringés, endokrin rendszer miikodése, nitrogén metabolizmus
és kivalasztas stb.



Javaslat

A 2018. oktober 18. reggeli, meteoroldgiai el6rejelzés szerint folytatddik a csapadékszegény
idGjaras, és csak napok mulva varhatd jelent6sebb mennyiség(i csapadék a Duna
részvizgyljtéjén. A kovetkez6 napokban a vizallas a jelenlegi alacsony szinten fog stagnalni
Budapestnél, és oktdber 25-t6l valdszinlsithet6 néhany centiméteres emelkedés.

Az RSD vizminGségének javitasat el6segit6 vizpotlas hianyaban megfontolandd a kovetkezd
napokban tervezett haltelepitések felfliggesztése, illetve a kihelyezési helyszinek
felllvizsgdlata (1. tablazat). A rackevei hid és a tassi zsilip kozotti szakaszon (20-0 fkm) a
vizmin6ség nem jelent kockazati tényezé6t a telepitett halak tulélése szempontjabal.

1. tablazat: Rackevei Dunadgi Horgdasz Szovetség 2018. évi Gszi haltelepitése két-haromnyaras pikkelyes
pontybdl a Rackevei Duna-agha

Az egyes telepitési| Az egyes telepitési
helyeken helyeken s
L. A telepités
Telepitési hely beengedett beengedett o .
fkm Nr. ) L. L. idépontja
megnevezése mennyiség mennyiség
TERV TENY
kg kg datum
C | HE t li
1. sepel Ht tanhya csepett 5000 kg okt. 24-26.
oldalon
45-57,6. |2. MO-3s hid alatt 14 000 kg okt. 15-20.
Molndr-sziget, k ,
3. olnar-sziget, komp 5000 kg okt. 29-31.
pesti oldal
4 Szigetszentmiklds, 8000k okt. 29-31
34-45. ) strand & ’ ’
5. Taksonyi hid 2000 kg 29.0okt
6. Szigetcsép, olaj vezeték 4000 kg okt. 25-26.
Majoshaza, hajokikotd
7. ajoshaza, naj okIkoto 6000 kg okt. 25-26.
mellett
25-34. \Y U i Dol 5k
8. egyestizerni Lolgozo 2000 kg okt. 25-26.
HE tanya
Szigetszentmarton,
9. , ., 6000 kg okt. 24-25.
Martoni csardanal
Kiskunlachaza sélya
10. ! 2000 kg okt. 24-25.
16,5-25. paya
11. Rackeve, Piac tér 10000 kg okt. 15-16.
12. Szigetbecse, strand 4000 kg okt. 17-19.
13. DOmsod, Pet6fi fa 12 000 kg okt. 15-17.
165 14, Neptun HE tanya 8000 kg okt. 16-19.
’ Makdd Ezustpart, Rézsa-
15. akad bzustpart, Rozsa 12 000 kg okt. 24-31.
sziget
Osszesen: 100 000 kg




